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INTRODUCCION

El 7 de enero del ano 1839 en la Academia de Ciencias de Paris, el fisico
y astronomo Arago dio una informacion general sobre los métodos de
obtencion de una imagen resistente en la camara oscura inventada por el
pintor Da%er. El afio 1939 se considera el afio oficial del descubrimiento de la
fotografia”. El significado que tiene la fotografia para la humanidad se Ila
puede igualar con el descubrimiento de la imprenta. Practicamente enseguida
despues de su descubrimiento la fotografia se empieza a utilizar en la lucha
contra la delincuencia. El proceso fotografico desde su inicio continuamente
se moderniza. La fotografia acompana al proceso indagatorio del delito en
toda su duracion desde el momento del aparecimiento de los rasgos de las
infracciones penales, administrativas y de derecho civil hasta su terminacion
completa. Un grupo amplio de personas utilizan en su trabajo los medios y
métodos fotograficos como lo son: el investigador, agente operativo,
especialista, experto criminalista y otros. El progreso cientifico técnico
permitio crear la camara digital que practicamente suplanto a la fotografia de
haluro (tradicional) en muchos campos dentro de la actividad humana entre
los cuales se encuentra en los 6rganos de seguridad. La introduccion de la
tecnologia digital en la aplicacion practica con lleva al cambio de los
requisitos requeridos al especialista y al experto criminalista en especial los
nuevos medios y métodos en los que se necesita la presencia del
conocimiento de la tecnologia, como lo es la computacion y la fotografia
judicial al realizarse acciones procesuales y de peritaje judicial.

! Chibisov K. B. Fotografia General. M. : Arte, 1984. P. 11.



TERMINOS Y CONCEPTOS PRINCIPALES

La fotografia , es el conjunto de diferentes medios de gravacion y
reproduccion de informacion optica en base a la accion de los rayos de luz u
otras radiaciones en superficies fotosensibles.

Fotografia electronica, es el método de gravacion y reproduccion de la
informacion optica basada en la transformacion de la sefial optica en eléctrica
y al contrario.

Fotografia digital, es uno de los métodos de gravacion y reproduccion de
la informacién dptico electrénica transformada en un formato doble.

Toma fotografica (fotografia), es una imagen visual que se encuentra en
forma digital o analoga.

Video, es el conjunto de métodos de gravacion de informacion optica y
sonido.

Videofonogramma (materiales de video), son fases de imagenes
fotograficas de movimiento e informacion de sonido sobre los objetos que se
encuentran en formas analogas o digitales.

Método fotografico, es el método de investigacion de los objetos
criminales con el empleo de diferentes formas de obtencion y procesamiento
de la informacion optica.

Fotografia judicial es el campo de la técnica criminalistica que
representa en si un conjunto de posiciones cientificas y trabajados en base a
los medios fotograficos, métodos y técnicas de tomas que se utilizan en el
recogimiento, investigacion y demostracion de las pruebas.

Fotografia judicial, es tambien el proceso de informacion éptica sobre
los rasgos materiales del objeto y de su propiedad con la ayuda de
dispositivos de fotoregistracion (foto-cine-video) y especiales reglas que se
usan en cada una de los objetos de la toma.

DEFINICION, SISTEMA Y SIGNIFICADO
DE LA FOTOGRAFIA JUDICIAL

La base de la fotografia judicial y video se encuentra en dos sistemas:

a) posicion general, fotografia cientifica, gravacion electronica,
reproduccion de imagen y sonido;

b) posicion de la tactica criminalistica y metodologia (por ejm., que
define la tactica de observacion del lugar de los hechos y la particularidad de
la fijacion en la accion indagatoria al investigarse tipos concretos y grupos de
delitos) asi como tambien el peritaje judicial.



El empleo de métodos fotograficos de fijacion al realizarse la accion de
indagacion y de peritaje judicial establecida en el proceso del derecho penal.

La tecnologia moderna para la obtencion de la imagen digital en
dispositivos altamente integrados que encierran en si la posibilidad de
fotografiar, gravar videos y sonidos, nos permite observar la foto y el video
en los margenes de una sola disciplina ya que en si, en el fondo se base de los
métodos fotograficos para la obtencion de una imagen.

Los métodos fotograficos de fijacion de las pruebas de informacion tiene
varias ventajas en comparacion con otros métodos de fijacion que son muy
empleados en la practica indagatoria y del peritaje:

— el lente fotografico esta construido en base a las leyes de la perspectiva
y la 6ptica geométrica, trasmitiendo de una forma precisa la forma, tamafo y
posicion de los objetos en el espacio;

— la velocidad, objetividad, plenitud y la visibilidad de la fijacion de los
resultados de la accion procesual (protocolos de la acciones de investigacion,
bosquejos, planos, esquemas, los dibujos que caracterizan el caracter
selectivo);

— la gran sensibilidad espectral y alta resolucion, permite ver los detalles
de los objetos que se encuentran en los limites de los organos de sensibilidad
del ojo humano.

La informaciéon que se encuentra fijada en la imagen esta anexada al
protocolo, al acta de la accion procesual o en la conclusion del experto y junto
con ello servir como una fuente de prueba. El valor de prueba obtenido de la
imagen, depende del cumplimiento de las exigencias y recomendaciones
procesuales de la fotografia judicial y de la misma manera a la forma de ser
registrada la toma en el proceso judicial, su empleo y su resultados.

La fotografia judicial es uno de los tipos de fotografia como la
fotografia forense, fotografia aerea, astronomica, fotografia coOsmica,
fotografia artistica, fotografia amateur y otras. La base de la fotografia
judicial consta de métodos especiales que vienen hacer medios
suplementaerios al realizarse el esclarecimiento del delito. Ellos representan
en si materiales objetivos que sirven como una fuente muy importante de
prueba’.

A las tareas de la fotografia judicial pertenecen el desarrollo y continuo
modernizamiento de los medios y métodos de fijacion de las pruebas,

! Chibisov K. B. Fotografia General. M. : Arte, 1984. P. 385.
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tambien la efectiva utilizaciéon de los medios y métodos para de la
demostracion de las pruebas en el descubrimiento e indagacion del delito.
Con la ayuda de la toma judicial se puede rapidamente y de una manera mas
clara fijar el cuadro del lugar de los hechos, el descubrimiento de las huellas,
objetos, armas del delito, el proceso y resultados de las diligencias de la
accion indagatoria, el empleo de los métodos fotograficos de investigacion de
los objetos al realizarse el proceso de investigacion y peritaje, ilustracion de
la conclusion del experto o especialista. Gracias a esto, significativamente se
enriquecen y complementan aquellos tipos de fijacion como el registro, la
clavoracion de planes, esquemas, bosquejos. Se utiliza la toma judicial
tambien durante las operaciones de busqueda para llevar acabo el registro de
los antecedentes penales. Al recivir la impresion fotografica se realiza la
busqueda y reconocimiento de los delincuentes. Los métodos de
investigacion de la toma fotografica ayuda a los expertos a encontrar las
huellas invisibles, restaurar los textos descoloridos, descubrir huellas de
falsificacion sobre escritos, realizar la comparacion en la investigacion, etc.

En la fotografia judicial y video se utilizan diferentes equipos, accesorios,
materiales que se utilizan en la fotografia general y de video, asi como
tambien, aquellos que son hechos especialmente para los objetos judiciales.
En las condiciones modernas en la fotografia judicial se emplean métodos de
fotografia digital que no necesitan de materiales fotograficos sensibles a la
luz y su procesamiento en laboratorio.

El sistema de fotografia judicial y video consta de las siguientes partes:

— la base de la fotografia general (luz y color en la fotografia, definiciones
basicas de métodos y medios fotograficos, eléctrica, fotografia digital y
otros);

— impresion fotografica;

— fotografia de investigacion.

FUNDAMENTOS GENERALES DE LA FOTOGRAFIA
Luz y color de la fotografia. La luz representa en si uno de los tipos de
ondas electromagnéticas. La luz en un sentido estricto, es una onda
electromagnética que es percibida por el ojo humano. Las ondas de diferentes
longitudes son percibidas de diferentes colores desde el rojo 760 nm. hasta
380 nm. que es el color violeta (mire el dibujo 1).
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Dibujo 1. Espectro de las ondas electromagnéticas

En el mundo contemporaneo la luz tiene una doble naturaleza y sus
propiedades se reflejan como ondas (interferencia, difraccion) y particulas
(diferente refrangibilidad de los rayos y otras leyes de la optica geométrica).

El rayo de luz que atravieza un prisma de vidrio se descompone en un
continuo espectro de rayos de colores desde el rojo al violeta (mire el dibujo 2).

rojo 620-720 nm.
anarangado 580-620 nm.
amarillo 560-580 nm.
verde 500-560 nm.

Azul celeste 470-500 nm.
azul 430-470 nm.

violeta 380-430 nm.

Dibujo. 2. Descomposicion de la luz en un prisma de vidrio
en espectros continuos de rayos de colores
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El ojo del hombre percibe tres colores basicos. La retina del ojo tiene tres
tipos de celulas que se llaman conos, cada uno de los cuales tiene una
sensibilidad a un diapason de longitud determinada estos son: al rojo, verde y
azul. Al realizarse una mescla optica de estos tres colores basicos (rojo,
verde, azul) en proporciones determinadas vamos a obtener un color definido
(mirar el dibujo 3).

Dibujo 3.

La combinacion de los dos
primeros colores nos dara uno
de los tres colores adicionales:

1 —rojo y verde da el amarillo.
2 —rojo y azul da el color
purpura.

3 —verde y azul da el azul
celeste

Propiedades espectrales del objeto. Los objetos que se encuentran a
nuestro alrededor nos parecen de colores devido a que la sustancias de las
que estan formados absorbe selectivamente y refleja determinados rayos.
(mirar el dibujo 4).

Dibujo 4. El libro rojo se lo ve de este
color porque el material del que esta
hecho refleja solo el espectro de la zona
roja

En la fotografia se emplean diferentes fuentes de luz como son la luz del
dia, la iluminacion artificial (focos, lamparas incandecentes; fluorecentes; de
impulsos, etc.). La luz natural tanto en intencidad como por la composicion
del espectro se diferencia de la luz artificial que se obtienen de diferentes
tipos de fuentes.
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En la fotografia, la distribucion de energia en el espectro de la radiacion
se expresa por la temperatura del color (mirar la tabla 1). Al realizarse una
interelacion entre la luz con el objeto ocurre: reflejacion desde la superficie
del cuerpo; la absorcion de la luz permitida (mire el dibujo 5). La distribucion
en el espacio de la luz reflejada y trasmitida en diferentes medios (mire el
dibujo 6).

Iluminacion fotografica. Por iluminacion en la fotografia se entiende la
distribucion de luz en el espacio del objeto en su magnitud, direccion y el
caracter del flujo de luz.

La iluminacién en si es la combinacion de dos funciones basicas: técnica
y representativa. Por la funcion técnica se entiende el nivel de iluminacién
del objeto que es necesaria para obtener una imagen de densidad adecuada.
Por funcion representativa se entiende por el aura de luz que se forma
alrededor del objeto y permite trasmitir la forma, volumen, textura,
profundidad en el espacio, elementos de luz y sombra. (mire el dibujo 7).

Fuente de radiacion Temperatura del color, K

Lampara incandecente 2850 (mas rayos infrarojos)

Lampara de impulsos- flash 5500
6000 (mas rayos de ondas cortas —

Al medio dia ultravioletas,violetas,azul, azul
celeste)

Cielo despegado 7000-10000

Lampara luminicente 6750

Lampara de DEL 4100

Tab. 1 Temperatura del color de algunos objetos

®o %p Dibujo 5. Interaccion de la luz con
/ una superficie transparente.
/ ®o — rayo incidente.

dp — rayo reflejado.

da — rayo refractado.

\ ®c — rayo liberado de una placa con
superficies parapelas transparentes.
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Dibujo 6. La distribucion de la luz reflejada y trasmitida en diferentes medios. Los
objetos en la parte superiores no son transparentes a diferencia de los inferiores. Con
flechas se sefiala el caracter de distribucion de la luz. (a- dirigido, b- disperso, c- mixto,

d- dirigido-disperso)

s Dibujo 7. Elementos del claroscuro:
1y3-—luz.

2 — brillo.

4 — media sombra.

5 — sombra correspondiente.

6 — caida de la sombra.

7 — reflejo.

Tipos de iluminacién. Por su origen: natural, artificial, mesclada. Por la
estructura del flujo de luz: dirigida, dispersa, combinada. Por la direccion del
flujo de luz: frontal, lateral, con retroiluminacion. El tipo de luz natural en
dependencia de la posicion del sol en el horizonte (mire el dibujo 8).
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Dibujo 8. Tipos de iluminacion
natural en dependencia de la
posicion del sol en el horizonte:

1 — iluminacion crepuscular, el sol
Se encuentra bajo la linea del
horizonte;

2 —bajo de la manana y de la tarde,
el sol se encuentra en la linea
horizontal;

3 —iluminacion inpresionante, el
sol se encuentra bajo la linea
horizontal con un angulo de 0 a 15°;

4 — iluminacion del dia,el sol se
encuentra sobre la linea del
horizonte en un angulo de 15-60°

5 — iluminacién senital, cuando el
sol se encuentra en su senit bajo un
angulo de 70-90°

Conceptos basicos y medios fotograficos. La camara fotografica es un
aparato para la obtencion y fijacion de imagenes de objetos materiales
inmoviles con la ayuda de la luz *. El esquema clasico de la técnica de
obtencion de imagenes en la camara fotografica (mirar el dibujo 9) con la
ayuda del lente® se observa de la siguiente manera: rayo de luz, reflejacion
desde el objeto al pasar por el lente se cruzan. Al colocar en el foco (lugar de
encuentro de los rayos)® el material sensible o la fotomatriz nosotros la
obtenemos disminuida con la imagen del objeto girada en 180 grados (mirar
el dibujo 10). EI método tradicional de obtencion de imagenes contiene un
numero de pasos de operaciones continuas: 1. toma fotografica (exposicion
de materiales fotograficos); 2. proceso negativo; 3. proceso positivo.

En la fotografia tradicional (fisico-quimico), la imagen del objeto
obtenido es percibida por una capa sensible de la pelicula, placas etc. (mire
dibujo 11).

! Material de Wikipedia.ru/Wikipedia.org.

> N. A. Selivanov, A. A. Eisman. Fotografia judicial. M. : Afio 1965. P. 15.
Foco es el punto en la dptica en el que se encuentran los flujos paralelos de rayos
de luz que han pasado por el sistema optico.
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objetivo

objetoa
fotografiarse

f- distancia focal

Dibujo 9. Esquema Optico o

espejos imagen fotografica con ayuda del objetivo

M Dibujo  11.  Esquema de |la
AT ) | estructura de diferentes materiales
‘| sensibles fotograficos formados de

haluro de plata.
(a- placa de vidrio, b- pelicula en

A
NYRELR

5 g papel).
T ZTLY I 1 — capa de defenza, 2,3 — capa
W e sensible a la luz, 4— subcapa (capa
de  barita), 5 - material de
recubrimiento, 6 — capa antihalo
(anticapa)

En la base de la capa fotosensible hay gelatina y pequefios granos de
haluros de plata. En esta union, en donde al atomo de gelatina le falta un
electron y el haluro de plata tiene uno de mas. En el momento cuando a
través del lente en el halogeno de plata cae el foton de luz el expulsa al
electron sobrante el cual es capturado por el i6n de plata formandose como
resultado un atomo métalico de plata que se convierte en el centro de la
imagen latente. Posteriormente, a través de un tratamiento quimico
(manifestacion) se amplifica en millones de veces. Del tamafio de la micro
particula de plata depende las caracteristicas del material fotosensible:
mientras menor sea el grano, menor sera la fotosensibilidad y tendra una
mayor resolucion y contraste de la pelicula y viceversa. De esta manera, en
la fotografia tradicional la gravacion de la informacion de luz se produce
como resultado de reacciones fotoquimicas en el material fotosensible.
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En la fotografia electronica la técnica de gravacion y reproduccion de la
informacion 6ptica se basa en la transformacion de la sefial optica en eléctrica
y viceversa. En la fotografia electronica la fotografia digital es una técnologia
de la fotografia®).

La camara digital (mirar el dibujo 12) es una camara de fotos?, en la cual
para obtener la imagen, en lugar de pelicula se usa un dispositivo electronico
gue recoge la luz (photomatrix). (mire el dibujo 13,14). Cada foton de luz en
la célula fotosensible se convierte en particula eléctrica (electron). Cuanto
mas brillante sea la imagen mayor sera la carga eléctrica. De esta manera, se
obtiene una imagen electronica que consiste de millones de puntos (pixeles)
gue despues, gracias a la ayuda del transformador analogo digital adquiere
una forma digitalizada (mire el dibujo 15) y se registra en el soporte donde se
conserva la informacion (mire el dibujo 16) como una secuencia de unos y
ceros (binario).

En calidad de dispositivos receptores de luz en el tiempo actual en las
camaras digitales se utilizan dos tipos de matriz (dispositivos electronicos
receptores de luz).

En las matrices de tipo CCD (Charge-Coupled Device) el proceso de la
lectura de la informacion de las células se produce de una manera secuencial,
la misma que toma mucho tiempo (mire el dibujo 17). En las matrices de tipo
CMOS  (Complementary-symmetry/Metal-Oxide ~ Semiconductor) la
informacion se lee individualmente de cada célula, lo que permite a la camara
digital tener una gran velocidad de gravacion de la imagen (mire el dibujo 18).

Cada sensor (célula sensible a la luz) de la matriz cuando en el cae luz
(foton) que se refleja de el objeto y pasa a través del lente se forma solo un
color que es el verde, el rojo o azul son absorvidos por el semiconductor
(mire el dibujo 19, 20).

Los dispositivos electronicos receptores de luz (matriz) pueden ser
moviles (CCD- regla) esto es, la imagen es escaneada por la superficie
receptora de la luz en etapas, de elemento en elemento por fila y por todo el
cuadro de la foto.

1
2

Dmitriev E. N. Fotografia judicial. Curso de conferencias. M., 2009. P. 32.
Material de Wikipedia.ru. Wikipedia.org/wiki.
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elemento sensible a la e

tansformador
digital analogo

ranura de salida
parael TV

ranura de
coneccion del PC

transformador
analogo digital TAN

Dibujo 13. Matrices, so dispositivos electronicos sensibles a la luz

36

22,

.7 |5
| 18
; I

24
57

13,5

Dibujo 14. dimenciones de las matrizes que se utilizan en diferentes aparatos digitales
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Senal analoga tansformador A/D dotos

digitales
» | 001 010 100 ...

Dibujo 15. Esquema de la imagen analogo-digital (IAD)

- Memory Stick PRO

4512!.16 MaGIcGATE

Secure CompactFlash Memory Stick smartMedia
Digital

Dibujo 16. Portadores de informacion digital que e utilizan
en las camaras digitales y de video

= e W

- o
PR AR

Dibujo 18. Tipo de matriz CMOS

== = |

Dibujo 19. Esquema de obtencion de | Dibujo 20. Esquema de obtencion de la
la imagen a color con ayuda de matriz | imagen a color con ayuda de matriz
recubierta de filtros de colores recubierta de varias capas de filtros de
color
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Otro tipo de dispositivo sensible a la luz (matriza) representa en si un
receptor de luz fija (CCD) en toda el area en que el objetivo forma la imagen
optica.

En todos los casos, la registracion fotografica es necesaria para que la
imagen optica del objeto actue en el material sensible a la luz (la capa
sensible a la luz o la matriz sensible a la luz).

Ademas se distingen los métodos estaticos y dinamicos de registracion de
la accion de la luz aislando de la fotografia general dividiendola en dos
grandes categorias:

- en fotografia convencional y cinematografica (la fotografia digital y cine
digital es la tecnologia moderna del cine®). La esencia fisica del cine consiste
en desmembramiento de la imagen del objeto en movimiento en una serie de
cuadros momentales®. La esencia fisica obtenida de la imagen de video
consiste también en desmembramiento de la imagen electronica o digital en
una serie de cuadros momentales y seguida de la unidén a través de la
proyeccion de esta serie en el monitor o en la pantalla y la obtencion de la
ilusion de movimiento.

La imagen grabada de una manera digital se puede conservar por un largo
tiempo, lo que es comodo para el tratamiento informatico y la trasmision a
cualquier distancia. La calidad de la imagen obtenida depende de muchos
factores:

— la caracteristica de la optica fotografica (mire la tabla 1. dibujo 21.1-
21.12);

— dispositivos de foto registracion (mire la tabla 3. dibujo 22.-22.9);

— de los accesorios utilizados (mire la tabla 4. dibujo 23.1-23.3);

— del formato de grabacion de imagenes (mire el dibujo 24).

A los dispositivos digitales de entrada ademas de las camaras digitales se
puede relacionar los escaneres (planos o de proyeccion). Para introducir los
objetos planos (documentos, huellas superficiales etc.) se utiliza los escaneres
planos. Para introducir los objetos voluminosos incluidos los de gran tamafo
(por ejm. armas, municiones) se utiliza las camaras de fotografia digital y
escaneres de proyeccion.

! Material de Wikipedia-ru Wikipedia.org/wiki.
? Chibisov K. B. Fotografia General. M. : Arte, afio 1984. P. 374.
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Tabla 1
Dibujo 21.1- 21.12 Lentes de toma fotografica y sus caracteristicas

Objetivo del aparato

fotografico®.
— sistema Optico de la camara l .“ ) M
de fotos corregido para la

obtencion de imagenes claras de

los objetos en el material | |G |
sensible a la luz o dispositivos. ‘{!‘ —
_diafragma )

Dibujo 21.1. Sistema o6ptico de los elementos
del lente y el esquema de luz incidente que
pasa a través de la lente

Caracteristicas basicas. l
1. Distancia focal trazera del

WERRRA) Figwwe
objetivo fotografica (E— Camer: o Y
Lens). @KE
2. Diafragma (E- Lens stop) —

apertura del diafragma en el | Dibujo 21.2. Esquema del paso de los rayos a
objetivo fotografico con una través de la lente y la medicion
avertura que limita el rayo de luz. de la distancia focal

3. Avertura  relativa  (E-
Relative aperture) — valor absoluto
de la relacion distancional dable,
desde el eje Optico hasta el punto
de reflexion o refraccion del rayo
meridional, paralelo al eje optico
en el espacio de los objetos
pasando por el borde de Ila
apertura del diafragma hacia la
distancia focal trazera del sistema
(significado maximo con respecto

' CIS 25205-82 Camaras fotograficas y objetivos para la toma fotografica.



a Ia apertu ra. Se marca en Ia campo dovistadn of cuadro hecho con una camara de

formato de 35 mm espejos con la matriz APS-C

fotografia). By, < ,
4. Numero del diafragma E- Q ‘

F- namero- es la cantidad
inversa con respecto a la S 2 / -
apertura”. El valor nominal del (‘j?ﬁ%@i TZ;UE’?\]

- - > ] | dstanciaigualde | —1]
diafragma  constituye  una e |J SEATE e
progresion geométrica con su punooca o -
denominador 2. Dibujo 21.3. Angulo del campo de

5. La profundidad de campo observacion (campo visual) del objetivo (a) y
(E- Depth ol field) — es la las diagonales (D) del cuadro.

distancia en el espacio de los
objetos a lo largo del eje optico
de la lente, en el cual el
desenfoque de las imagenes
creadas por el lente de diferentes
objetos a distancia no exede el _
limite del campo. Dibuj_'o _21.4. tomafo.togréflca”con un

6. Angulo del campo de vista objetivo (lente) “ojo de pez
(E- Field angle) - es el angulo en
el espacio de los objetos entre dos
haces fuera del eje, que pasan a
través del lente de la toma
fotografica y se limitan por el
marco de la ventana del cuadro.

Caracteristicas adicionales.

1. Region de trabajo
(E- Flange local distance) —
distancia entre el reborde de
conexion del plano de referencia
y la superficie focal del lente.

2. Circulo de confusion (E-
Circle of confusion) — confusion
aislada de un punto que se forma
de la toma real del lente

Dibujo 21.5. Lente fotografico con
un gran angulo de toma.

! Equivalente a los estandares ingleses.
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fotografico y aceptado como
norma en el calculo de la
profundidad de campo.

3. Caracteristica de
frecuencia de contraste (CFC |,
E- Modulation Transfer

Function — MTF) — capacidad
del lente de reproducir detalles
pequeiios de diferente contraste,
expresar la dependencia de la
transferencia  de  pequefios
detalles del objeto al reducir su
tamano, es decir, al aumentar su
frecuencia expresada en la
cantidad de lineas que entran en
un milimetro en la imagen.
Clasificacion de los lentes
fotograficos.

1. Lente de toma “ojo de pez”
(E- Fish-eye lens) — lente
fotografico de toma con un
angulo de observacion de 180
grados o mas y una distorcion en
forma de barril.

2. Lente de gran formato
angular (E- Superwide-angle
lens) — lente de toma fotografica
con un angulo de campo de 83°y
mas.

3. Lente con un gran angulo
(E- Wide-angle lens) — lente de
toma fotografica con un campo
de vision desde 52° hasta 83°.

4. Lente de toma normal (E-
Normal-angle lens) — lente
fotografico de toma con un

Dibujo 21.6. lente fotografico
de toma normal

Dibujo 21.9. lente de toma espejo
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angulo de campo de vision desde
40° hasta 51° inclusivo.

5. Lente largo de toma (E-
Long locus lens) — lente de toma
fotografico con un angulo de
vision desde 10° hasta 39°
inclusive,

6. Lente de toma con
componente movil (E- Floating
lens) — toma fotografica en que
los lentes o grupos de lentes se
desplazan uno con respecto al
otro para mejorar la calidad de la
imagen en tomas con distancias
definidas.

/. Toma con lente de dptica
asférica en el cual uno o algunos
lentes tienen una superficie
asférica.

8. Lente fotografico fluorita
(E- Fluorite lens) — lente fotografi-
co de toma, en que para reducir la
aberracion cromatica se aplica uno
0 algunos lentes fluorita.

9. Macro lente (E-
Macrolens) — lente de toma
fotografica con un corregimiento
especial para la toma desde
distancia muy pequefias.

10. Lentes de espejo (E-
Mirror lens) — lente fotografico
de toma en que el sistema optico
incluye no menos de dos
superficies reflectantes y tienen
una longitud constructiva mucho
menor que la distancia focal.

Lente

esferico &

plano focal

lente asferico

superficie focal

B.
Dibujo 21.10. lente de toma:
A. Optica esferica;
B. Optica asférica.

vidrio optico normal

B.
Dibujo 21.11. Lente de toma.
A. Con un vidrio 6ptico normal.
B. Con el vidrio éptico de fluorita
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11. Lente  estandar  (E-
standard lens) — el lente
establecido para este tipo de

camara fotografica se encuentra
incluido en el aparato fotografico.

Dibujo 21.12.

de lente estandar

Camara digital® reflex

Tabla 2

Dibujo 22.1.-22.9. Dispositivos de registracion utilizados

en la fotografia judicial

Dibujo 22.1. Céamara
fotografica digital reflex
Canon EOS 550D

Dibujo  22.2.  Céamara
fotografica digital Canon
PowerShot G9

Dibujo 22.3. Camara de
fotos digital con un sistema
estereo. FinePix Real 3D
(camara, marco, imprimir)

*%

Dibujo 22.4. Camara de

fotos digital con tres

objetivos panoramicos
«HORIZON» D-L3

Dibujo 22.5. Camara de fotos
digital Pentax Optio WG-3
GPS, en un alogamiento
fuerte, contiene brajula y
permite fijar las coordenadas
geograficas en las fotos con
ayuda de geotagging

Dibujo 22.6. Camara de
fotos digital Canon Digital
Ixus 50

! Lente estandar, termino de jerga, lente Kit (E- kit — juego) en el juego con la camara
digital frecuentemente se utiliza con lentes de distancia focal variable.
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Dibujo 227. Cohjunto Dibujo 22.8. Camara de | Dibujo 22.9. Escaner de
especial para la fijacion de | video Sony cama plana

fotos digitales en el lugar
de los hechos

Tabla 3

Dibujo 23.1-23.3 Accesorios y dispositivos utilizados para
la toma fotografica

Dibujo 23.1 Tripodes, flash, | Dibujo 23.2 Mesa especial | Dibujo 23.3 Instalacion
fotodiafragmas, filtros y otros | con pantalla y lamparas portatil de reproduccion
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Formatos de gravacion de
imagenes fotograficas

realiza un
programa de
compresion de Ia

representa el
tamano real de la de la matriz
imagen sin sin ningun

perder calidad imagen con la tratamiento
continua perdida

de calidad

grava la senal

Dibujo 24. Formatos basicos de gravacion de imagenes fotograficas
que se emplean en la fotografia judicial

El proceso de la fotografia digital consiste en la obtencion de una imagen
digital, su edicion e impresion de copias en un soporte solido. La edicion de
la imagen se realiza con la ayuda de software , que son editores graficos.

Los métodos de procedimiento digital en los objetos investigados en el
peritaje, por sus posibilidades en gran medida superan a los métodos
fotograficos tradicionales de la investigacion y se realizan con la ayuda de
diferentes hardware y software. Para esto se han desarrolllado especiales
medios técnicos de fotografia. A ellos pertenecen el dispositivo de entrada y
salida de la imagen (demostraciones e impresiones), dispositivo de
almacenamiento de la imagen.

La técnica de impresion por computadora consiste en la marcacion de una
u otra manera los puntos individuales en el papel (mire el dibujo 25).

Dibujo 25. aumento de un fragmento del
dibujo obtenido de diferentes puntos
individuales
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Los dispositivos de impresion (impresoras) forman las imagenes de
discretos monotonos puntos de color. La simulacion de medios tonos se
realiza a través de los distintos tamafos de puntos impresos.

-‘_,
2

.

[ i

Dibujo 26. Impresora de | Dibujo 27. Impresora | Dibujo 28. Impresora de
inyeccion de tinta. laser. termosublimacion.

La inpresora de inyeccion de tinta crea unas micro gotas de tinta especial que
es arrogada en el papel a través de inyectores de cabezal de impresion. La
impresora de inyeccion de tinta forma la imagen con la ayuda de micro gotas de
tinta que son lanzadas al papel a través de las boquillas del cabezal de impresion.
La impresora laser emplea ¢l principio electrografico, esto es, la imagen es
impresionada en el papel desde el tambor que gracias a la capacidad electrostatica
atrae a las particulas de tinta. En las impresoras de termosublimacion la cinta que
dibuja el objeto se calienta hasta una temperatura de 400 grados, debido a esto la
tinta se evapora y se inpregna en un papel especial.

Los aparatos de visualizacion de imagenes son ante todo proyectores y
monitores. (mirar el dibujo 29,30).

Dibujo 29. proyector de video teatral Dibujo 30. Monitor Samsung
Sony

Caracteristicas basicas de la imagen. La capacidad de los bits
representados o la profundidad del color (bit depth) en la imagen se expresa
en unidades de informacion, que es de dos a la potencia maxima de colores o
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la gradacion gris. La imagen digital se almacena en la memoria del ordenador
como un conjunto de bits® (de la matriz). Para representar la gama tonal a
cada pixel se le asigna un definido nimero de bits. Para la representacion de
dos gradaciones (negro y blanco — imagen punteada) en el formato digital es
necesario 1 bit. Para la imagen en blanco y negro con 256 gradaciones es
necesario 8 bits, mientras que para la imagen a colores es necesario 24 (3x4)
bits®. Resolucion de imagen, es el numero de pixeles por unidad de longitud
(image resolution), y su cantidad de unidades se puede contar ppi per inch -
por pixeles en una pulgada. Una resolucion mas alta permite de una manera
mas detallada y exacta reproducir la imagen original. De esta manera, el
tamafio de la resolucion significativamente depende de la calidad de la
imagen digital. La calidad de la imagen se establece en el proceso de entrada
de la imagen dependiendo de la resolucion instalada.

Formatos de conservacion de los archivos. Para la conservacion y
continuo trabajo con la imagen en el PCI se utilizan “una forma especial” la
gravacion en un conjunto de bits. Esta forma especial se llama formato de
imagen. El formato basicamente influye en el volumen de la imagen, el
mismo que al mismo tiempo depende de la resolucion que se empleo en el
sistema al ser hecha la imagen original. En dependencia de la forma del tipo
de compresion de la imagen puede pasar sin una gran perdida de la calidad de
la imagen o con poca perdida de calidad. Devido a que los formatos tienen
diferentes estructuras al cambiarse de formato se puede perder una parte de la
informacion. Los formatos mas conocidos son BMP, GIF, JPEG, TIFF y el
formato RAW (por el formato RAW se entiende los datos obtenidos
directamente desde la matriz sin trabajar “el negativo digital”.
A continuacion el puede ser conservado en cualquier formato). Al trabajar
con imagenes digitales es necesario considerar que la eleccion del formato
grafico utilizado debe provenir de las tareas de la investigacion asi como
también del sistema de recursos que tiene el experto. Los formatos basicos
gue cumplen con los requisitos indicados son RAW y TIFF. Sin embargo en
algunos casos en calidad de formatos permitidos en virtud de la prevalencia y
masivo empleo en la técnica moderna se puede utilizar el formato JPEG. La

' Ahi mismo. Bit — una unidad de informacion digital. El bit tiene dos significados —
1y 0. 8 bits son 1 byte.Byte — la menor unidad de direccion de datos. Por el volumen de
la memoria para 1 pixel con 256 niveles de gris es necesario 1 byte.

? La imagen a colores se obtiene en base de tres colores para el sistema RGB —
rojo,verde y azul. Para cada color se necesita 256 gradaciones es decir por 8 bits.
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fotografia digital se puede utilizar para la fijacion de objetos en el peritaje
judicial. Con la ayuda de dispositivos de entrada es posible la obtencion de
imagenes de mayor resolucion.

La calidad de la imagen digital depende de:

— caracteristicas del lente;

— caracteristica del material de la foto o sensibilidada a la luz de la matriz;

— 1luminacion;

— posicion de la imagen en el area del cuadro;

— distancia hasta el objeto;

— posicion de la camara con respecto al nivel del objeto;

— impresora;

— monitor (proyector).

La particularidad basica de la registracion fotografica digital es la
eleccion de la resolucion optima en la foto o escaneado e imprimido. La
posibilidad de redactar diferentes parametros de la imagen como por ejemplo:
brillocidad, contraste, el balance de colores, la distorsion geométrica y otros,
que pueden ser corregidos en la misma camara de fotos al tomarse la foto o
después en el redactor grafico al trabajarse con la imagen.

La tegnologia digital nos da la posibilidad de una manera facil cambiar la
imagen digital en la etapa de toma, trabajo o0 en el proceso de empleo de estas
imagenes en el cumplimiento de la ley de tal manera se puede corregir, es
decir cambiar la imagen fotografica en la cual el objeto se va a encontrar de
una manera muy diferente a la inicial. Esta insuficiencia esencial al utilizar la
camara digital en la fotografia judicial para el descubrimiento y busqueda del
delito. En la actualidad es necesaria una constante esfuerzo de los
criminalistas de diferentes paises de crear estandares inicos que permitan que
las pruebas tomadas creibles y inmutables en los casos judiciales.

Al utilizar fotografia digital y gravacion de video en la practica para el
descubrimiento e investigacion del delito es necesario utilizar medios
técnicos que son permitidos emplear, los mismos que reflejan adecuadamente
los objetos fijados y que dificultaran cambios desautotizados de las imagenes
obtenidas. Por ejemplo, empleo de aparatos fotograficos que no tienen la
funcion de edicion de imagenes, procesamiento de imagenes artisticas que
utilizan para el almacenamiento en el formato RAW', o que nos dan la
posibilidad de establecer si se ha hecho un cambio en la imagen original.

1 Por formato RAW se entienden los datos obtenidos directamente desde la matriz sin
editar la imagen “ digital negativo”.
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IMPRESION FOTOGRAFICA

En la fotografia judicial a diferencia de la artistica, amateur y otros tipos
de fotografia, las tomas fotograficas obtenidas son reglamentadas por un
fuerte control de las normas procesuales, por ejemplo: en el articulo 166 CPP.
“el protocolo de la accion de investigacion” en el punto 2 se sefiala que al
realizarse la accidn de investigacion se puede tambien utilizar fotografia,
pelicula, audio y video. En el punto 5 se dice que en el protocolo deberan
sefalarse tambien los medios técnicos utilizados al realizarse la accion de
investigacion, las condiciones y orden de su empleo como de los resultados
obtenidos. De esta manera en los equipos fotograficos, de video y los
software que se emplea en el proceso de la accion de investigacion ¢
investigaciones de peritaje existen requisitos especiales para asegurar la
recepcion de imagenes fiables con la ayuda de estos medios técnicos. En las
condiciones modernas la entrega de los datos digitales (digital data
transmission)® en diferentes esferas de la actividad humana incluyendo los
organos policiales, el aparato fotografico digital y los redactores graficos
utilizados deben tener la posibilidad de grabar las condiciones como se
obtiene la imagen (etiquetas), gravar en “los registros de mediciones” las
acciones que fueron hechas con la imagen y tener la posibilidad de revisarlas.

Las tomas fotograficas obtenidas con ayuda de la foto digital, video, se
conservan en papel y en un soporte extraible de la informacion digital o la
informacion del ordenador (procesado por el ordenador). Una de las maneras de
garantizar la fiabilidad de las imagenes digitales obtenidas en la etapa moderna
del desarrollo de la tecnologia digital, es su mas detallada descripcion en los
documentos (protocolos, actas, en los textos de conclusion del experto). Los
especialistas, investigadores, pesquisantes, expertos necesitan senalar
detalladamente los medios técnicos empleados, condiciones, orden de empleo y
obtencidn de los resultados, con el senalamiento de los nombres de los archivos
con imagenes digitales, su volumen fisico en bites, la suma hash de los archivos
y programas con los que fueron sumados.

La impresion fotografica representa en si un sistema de enunciados
cientificos creadas en base a las técnicas (métodos), medios y herramientas
empleadas para capturar los avances de los resultados de la accion de
investigacion, los objetos criminalisticos, asi como durante las operaciones
de busqueda.

' La gran encyclopedia de ilustracion. En los tomos 32. T 30; ACT: Astrel; afio 2010.
P. 185.
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La impresion fotografica se utiliza al fijarse objetos que se persiben
visualmente, por ejemplo, al tomarse los pasos de la accion de investigacion,
fotografias de los rostros y objetos para la continua registracion. La
particularidad de toma de este tipo de objetos se basa en sus caracteristicas
especificas y las técnicas de toma que se definen por su finalidad y el caracter
de los medios empleados. En otras palabras, la eleccion de la técnica (método)
de la impresion fotografica depende de un ntimero de condiciones como el
objetivo de la toma , el caracter del objeto, existencia o carencia de los aparatos
necesarios, dispositivos adicionales que pueden ser empleados, etc.

Se diferencian los siguientes tipos de impresiones fotograficas:

—toma del lugar donde se realiza la accion de investigacion (lugar de los
hechos, busqueda, descubrimiento del cadaver, objetos, etc.).

— toma de cadaveres 0 personas vivas (registracion, reconocimiento,
evaluacion);

— huellas (de personas, armas del delito, medios de transporte);

— toma de pruebas materiales (objetos, lugares, documentos).

Se diferencian los siguientes métodos de impresion fotografica:

—toma en blanco y negro o a colores;

— toma en panoramica;

— toma de identificacion;

— toma de medicion;

— toma estereoscopica;

— toma en macro;

— telefotografica;

— toma de reproduccion.

Se emplean camaras fotograficas con pelicula o digital , dispositivos que
escanean o dispositivos especialmente disefiados para el empleo de métodos
concretos de toma.

Toma en blanco y negro o a colores, es el toma fotografica con la
utilizacion de técnicas y métodos de fotografiar que se emplea en la
fotografia aficionada, de reclama, artistica y cronica. (mirar el dibujo 31,32).

Toma panoramica, es el metodo para fotografiar significativamente
largos objetos con un gran angulo horizontal de toma (mire el dibujo 33, 34).
En aquellos casos cuando al tomarse la imagen del objeto no entra en el
cuadro de la fotografia, se realiza una fila consecutiva de imagenes
interpuestas del objeto en el cual se monta un panorama. Al realizarse la toma
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en panorama hay que tomar en cuenta un numero de reglas simples que nos
permite obtener una mejor calidad de las imagenes del objeto. La toma se
realiza de tal manera que la foto siguiente es la continuacion de la anterior.
De tal manera que en las foto siguiente se toma como punto de origen algun
punto de orientacion de la anterior. En estos casos la toma en panorama va ha
estar formada horizontalmente en un mismo nivel. Al tomarse los cuadros
para la foto en panorama con diferentes iluminaciones se deve hacer
correciones en los cuadros tomados.

BN 11 ) | e —
ol e 15 T R

Dibujo 31. Tomas fotograficas de | Dibujo 32. Toma fotografica aficionada
diferentes objetos de un edificio historico

Dibujo 33. Toma fotograflca horlzontal en
panorama de un terreno

Dibujo 34. Toma
fotografica vertical
en panorama de una
torre de radio

Las tomas se realizan con una misma densidad optica en una misma escala.
Dependiendo de las tomas de los objetos en panorama la foto puede ser
realizada con el método panoramico circular o lineal. El método panoramico
circular es mejor emplearlo cuando se requiere capturar un lugar o objetos que
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se encuentran cerca del punto de toma desde todos los lados. El método
panoramico circular se realiza desde un mismo punto a través de un continuo
giro de la camara alrededor de su eje. El método lineal panoramico
frecuentemente se lo emplea en aquellos casos cuando es necesario capturar
objetos que se hallan a distancias iguales lejanas y en el que no se puede
escoger un punto mas lejano de toma. El método lineal panoramico se lo realiza
a través de un cambio de posicion de la camara imaginando una linea paralela al
objeto tomado. Los aparatos fotograficos digitales tienen una funcion de toma
panoramica que simplifica grandemente el trabajo del especialista.

La toma de identificacion de personas y cadaveres se realiza con el
objetivo de la continua identificacion, registracion criminalistica y busqueda
(mire el dibujo 35).

Brangrs wonsofi permerpanioEroli xaprer
O pazshreolt yaopows undpanu no cncrexh Pomepa
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Las tomas se realizan con una escala de 1:7 de sus dimenciones naturales.
La toma se realiza frontal (de frente) y de perfil derecho con la cabeza
descubierta, el pelo no debe cubrir el pabellon de la oreja, la persona debe estar
sin lentes o0 gafas, la cabeza en una posicion horizontal, el fondo de un color gris
neutral, la iluminacion debe ser uniforme. En aquellos casos cuando la imagen
del rostro se la va a utilizar para el reconocimiento o realizacion de un peritaje
criminalistico, asi como tambien en el caso de algunos tipos de estudio (por
ejm. fototecas) la toma se puede hacer con un giro de % (con un giro hacia la
derecha) de la longitud completa. Como regla un giro en 3/4 del rostro se lo
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toma de la misma manera que fue detenido. La toma de la estatura completa se
realiza en una escala de 1:20 de la longitud natural. Antes de la toma para el
reconocimiento del cadaver se realiza un aseo de el, si es necesario se restaura
su imagen. La restauracion se la realiza con la ayuda de un médico forense. Al
cadaver se le da la imagen como cuando se encontrase vivo con los 0jos
abiertos se maquilla la cara, se lo peina y otros.

Se hace tomas del perfil derecho e izquierdo usando las mismas réglas de
tomas fotograficas a personas vivas.

Toma de medicion, es el método que permite la toma fotogramétrica
(fotogrametria es la ciencia que estudia la forma, dimenciones, posicion de
los objetos por su imagen fotografica) que define las dimenciones absolutas
de los objetos y la distancia entre ellos. (mire el dibujo 36,37).

21 Metodo de distincion (sefialisacion), las tomas fueron propuestas por el
vriminalista frances A. Bertillon en el afio 1893. A. Bertillon en el libro
“Instructions Signaletiques” se dio un modelo del formulario de registracion
con tomas realizadas siguiendo estas reglas.

Dibujo 36. Toma en escala en la carta de
memoria encontrada

R LEED”
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PLAN
Disposicion mutua de los objetos y descubrimiento de las huellas (estereogramas 1,2).
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Dibujo 37. Estereo fotografias del lugar del hecho y plan
de la parte fotografiada de la localidad

Las técnicas fotométricas encuentran su empleo en la fijacion de
diferentes operaciones de busqueda, al realizarse peritaje ¢ investigacion. Las
ventajas de la fotometria es la posibilidad de la fijacion operativa del entorno
en condiciones extremales, en aquellos casos cuando el acceso hacia el objeto
es dificultoso o imposible, como tambien cuando el tiempo de observacion es
limitado en el lugar de los hechos, cuando no esta claro que caracteres y
cuales de los objetos se los va a utilizar en el transcurso de la investigacion,
ademas, en aquellos casos cuando acercarse hacia el objeto a medirse es
dificultoso. En la fotografia criminalistica se utilizan aquellas técnicas de
tomas de medicion como lo son: la toma en escala (con el testigo métrico);
métrica (con escala en profundidad que puede ser una cinta o cuadrado);
levantamiento estereofotagramétrico o monofotogramétrico. Para conocer las
dimenciones naturales de la imagen en la foto se la debe desifrar. La
desifracion consiste en el establecimiento de las dependencias matematicas
entre los puntos de la imagen en la toma y los objetos fotografiados, asi como
tambien las técnicas correspondientes en que han sido hechas las tomas. El
método (técnica) mas simple y mas empleado es la técnica de medicién es la
toma con testigo métrico (toma en escala) en la cual al testigo métrico se lo
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coloca cerca en la misma superficie del objeto en el cual el eje optico del
lente pasa siempre por el centro del objetivo y es perpendicular a su
superficie. La iluminacion debe ser uniforme en toda la superficie del objeto
fotografiado. La regla (testigo métrico) empleado en la toma criminalistica
debe pertenecer a uno de los medios técnicos de medicion atestados por los
Estandares estatales de Rusia. El largo de la regla es conocida de antemano.
Al medir su longitud en la fotografia se puede definir la relacion entre la
longitud en ella y su medida natural. Si por ejemplo la regla en la foto es tres
veces menor, esto significa que el objeto tomado junto a ella tambien
disminuye tres veces. El calculo se realiza en base del coeficiente de cambio
de las dimenciones lineales. Se determina el tamafio real en escala que se
divide al tamano de la fotografia en escala. Despues se miden las
dimenciones de la imagen del objeto o sus partes. Los datos obtenidos se
multiplican al coeficiente de medicion obteniendose las dimenciones
naturales de los objetos fijados en sus tamafos reales. La toma en escala no
solo se la realiza en el lugar de los hechos sino tambien al realizarse acciones
de investigacion, al realizarse pruebas periciales y de investigacion , al fijarse
el aspecto general de los objetos con sus rasgos individuales, huellas y micro
huellas. La toma con una escala en profundidad se basa en que si la distancia
desde los objetos hasta el aparato fotografico es conocida, en
correspondencia, las dimenciones de los objetos se puede calcular por sus
Imagenes, devido a que la imagen disminuye al alegarse del lente de la
camara, y esta disminucion se puede calcular por formulas determinadas. Al
realizarse una toma de medicion en profundidad se puede utilizar la cinta o
cuadrado de escala. En el trabajo practico de los organos policiales la toma de
medicion con una escala de profundidad no ha obtenido una acogida muy
grande , devido a la incomodidad y dificultad de los calculos. En la
actualidad, en las tomas de pequefios formatos no se utiliza.

Para definer las dimenciones del objeto fotografiado y la distancia entre
ellos, en las condiciones actuales se utilizan complejos fotogramétricos como
por ejm. “Fomp-K”l, “Fotomer” o “ Faro Laser Scaner” que estan
certificados por el estandar estatal de Rusia como medios de medicion (mire
el dibujo 38,39,40).

' Empleo complejos fotogramétricos en el lugar de un accidente de transito. Manual.

RIO GU NPO “ Técnica especial y comunicacion” MAI de Rusia.- Moscu afio 2003.
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Dibujo 38. Complejo Dibujo 39. Complejo Dibujo 40. Esaner con

fotogramétrico “Fomp-K”. fotogramétrico “Fotomer”. | laser 3D para observar el
lugar de los hechos
«FARO Laser Scanner.

La toma fotografica se realiza considerando determinadas reglas. La
definicion de las dimenciones del objeto y distancia entre ellos en la foto con
la imagen, se realiza con ayuda de software especial que permite trazar el
plan en escala de los lugares fotografiados, local, objetos, en el complejo
“FARO Laser Scanner” se puede crear un modelo en tres dimenciones.

La fotografia estereoscopica se basa en la propiedad de la vista de
formar un volumen completo en base a dos imagenes diferentes que perciben
el ojo derecho e izquierdo al mismo tiempo creandose una percepcion en el
espacio de los objetos en tres dimenciones (mire el dibujo 41).

Dibujo 41. Foto estercoscopica de los objetos que han ingresado para la investigacion
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Al mirarse al mismo tiempo una imagen, en la cuando el ojo izquierdo
mira la imagen izquierda y el ojo derecho a la imagen derecha, el observador
lo percibe como una misma imagen. Surge una sensacion de profundidad en
el espacio que nos permite obtener una informacion completa sobre la forma,
dimenciones e interposicion de los objetos fotografiados en tres dimenciones.
La foto estereoscopica se la realiza con la ayuda de aparatura especial o con
la ayuda de boquilla estereoscopica pero se la puede tambien realizar en
camaras de foto simples. Para esto, la camara despues de la primera toma se
mueve horizontalmente a una distancia a la base de 65 mm. deviendose
realizar la siguiente toma en las mismas condiciones. Para poder mirar estas
tomas se utilizan especiales gafas estereoscopicas con filtros y otros.

En la actualidad existen métodos fotograficos que dan un efectos en estéreo
sin dispositivos especiales opticos. Uno de los métodos estereograficos es el
lenticular que emplea una pelicula especial. La fotografia en este tipo de
pelicula se la realiza desde dos lentes que se encuentran uno a otro a una
distancia de la base. Cuando se percibe la imagen fotografica con los 0jos se
crea un efecto estereoscopico. La toma esterco se emplea en la criminalistica al
realizarse tomas del lugar de los hechos, evidencia fisica, al realizarse
investigaciones de peritaje, como tambien con objetivos de medicion (método
estéreo-fotogrametrico de toma). Para ello, el par estéreo obtenido (dos
fotografias de un mismo objeto tomada de dos diferentes puntos en el espacio)
se lo coloca en el dispositivo estereophotogrametical que permite al observador
mirar la imagen en el espacio (estercoscopica) y poder medir la distancia entre
los puntos, objetos, definir sus tamarfios etc.

La toma en macro, es el metodo de obtencion de imagenes de pequetios
objetos en su tamafio natural o con aumento sin utilizar el microscopio. (mire

el dibujo 42) .

I NI anmi H””-]”HI

Dibujo 42. Toma en escala macro de los objetos encontrados
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En la criminalistica por lo general los objetos pequenos son las huellas de
las crestas papilares de la yema de los dedos, la vaina, el proyectil, huellas
del arma de rotura y otras. Para obtener una imagen de calidad en la toma en
macro del objeto es necesario una iluminacion uniforme y mas cercano al
lente mientras que la superficie receptora de la luz (pelicula, matriz
fotosensible) a una distancia mayor al objeto que al realizarse una toma
normal. Se debe ademas aumentar la exposicion en la toma o la iluminacion
del objeto. La superficie que es receptora de la luz en la camara fotografica
debe de estar paralela al objeto a ser fotografiado, el objeto a fotografiarse y
la camara de fotos en el momento de la toma deben encontrarse sin
movimiento. Al hacerse toma en macro en el lugar de los hechos se utilizan
anillos de extension especiales, objetivos cambiables y otras herramientas
técnicas para trabajar en el lugar de los hechos (la maleta del investigador,
maletin unificado de criminalista y otros). Los camaras fotograficas digitales
tienen una funcion de tomas en macro que permiten de una manera mas
operativa y de calidad realizar la toma de objetos pequefios.

Telefotografico, es el método de obtencion de imagenes de objetos
distantes en la escala necesaria con la ayuda de teleobjetivos (telefotos, mire
el dibujo 43).

1c) 17 mm

Dibujo 43. Fotografias: a) lente con un largo focal de1000 mm, tomas de larga
distancia; b) objetivo con una distancia focal de 200 mm; c) objetivo con una distancia
focal de 17 mm
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Fotografia de reproduccion, es la reproduccion de superficies planas
originales (textos, fotografias, dibujos, diagramas, esquemas, documentos)
con el proposito de capturar su contenido, su forma general, asi como
tambien su aumento o disminucion (mire el dibujo 44).
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B Dibujol 44. Fotografias de reproduccion

Toma de orientacion se realiza con el objetivo de obtener la vista
general del hecho en el lugar con su entorno y puntos basicos de orientacion.
El punto de toma se lo escoge en dependencia del lugar y condiciones de tal
manera que la toma de orientacion tenga la mayor cantidad de informacion.
La toma se la puede hacer utilizando el método panoramico (mire el dibujo
45). En aquellos casos cuando se utiliza la camara de fotos con GPS, en la
foto queda definida las coordinadas geograficas del lugar de la toma, las
misma que son presentadas en el protocolo de la observacion del lugar de los
hechos, ademas, los materiales de enlace de las coordenadas geograficas en la
carta del lugar sefialando los programas empleados son anexados al protocolo
del lugar de obsevacion de los hechos (mire Dibujo 46.)
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Dibujo 45. toma fotografica panoramica en el lugar de descubrimiento de un
automovil con el numero cerca del lago N. en la region de Yugorski

GPS Latitude =56°13'49.17"
Anexo al protocolo

del lugar de los
hEChOS L o - g MeTka 663‘;1838an}1

GPS Longitude = 40°17'26.058"

- - - »
lugar donde se

encontro el coche
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Dibujo 46. captura, mapas de la region de Yugoki en la pantalla del monitor. Donde
esta marcado se sefala el lugar de descubrimiento del automovil. En la parte superior
derecha se ven las coordinadas geografica
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La toma de resumen, se realiza con el objetivo de capturar la misma
escena sin intervencion del medio donde se encuentra. El objetivo es
fotografiado de diferentes lugares en dependencia de las condiciones

concretas. En algunos casos se emplean métodos de toma de medicion (mire
el dibujo 47).

R

Dibujo 47. lugar de la explosion fotografiada de diferentes direcciones:
norte,este, oeste y sur

La toma de revision se realiza con el objetivo de capturar algo
deteminado (esto es un objeto o grupo de ellos, huellas, objetos y su
interposicion en el espacio que tienen un significado para el caso) , de tal
manera que nosotros podamos determinar su forma, las caracteristicas de la
superficie, y mirar la interposicion de los objetos con las huellas en ellos
encontradas. La cantidad de las tomas depende de la cantidad de objetos,
huellas y su interposicion. En la toma de fijacion se pueden utilizar diferentes
meétodos de fotografia judicial (mire el dibujo 48).

Las tomas de orientacion, revision y fijacion son hechas sobre los objetos
en la misma posicion con que fueron encontrados en el momento de su
descubrimiento en el lugar de los hechos.

Los objetos fijados en las tomas de orientacion, resumen y revision deben
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encontrarse relacionadas entre ellas de tal manera que se pueda mirar la
interrelacion entre ellas (de lo general a lo particular). Los objetos
fotografiados en todas las tomas deben estar corelacionadas entre si y ser
visibles, ademas si es necesario en el estado dinamico de observacion de los
objetos y huellas encontradas se marcan con numeros y flechas.

i :
\; 8 b A

Dibujo 48. localizacion de dafios en la parte derecha del automovil. Con las flechas se
sefalan las fotos aumentadas de las mismas partes del coche

Toma detallada, tiene como objetivo fijar en un primer plano,objetos y
huellas particulares que son fuente de informacion probatoria y que despues
como regla deben ser levantadas. La toma detallada se realiza por el me¢todo
de escala que permite determinar el tamano real de la imagen del objeto
tomado (mire el dibujo 49).

Para identificar los detalles caracteristicos de los objetos y huellas
tomados se utiliza iluminacion adicional. Para ello se utlizan diferentes tipos
de reflectores, pantallas y técnicas de iluminacion con la ayuda de la cual se
logra consegir la iluminacion necesaria para el aparecimiento y fijacion de las
particularidades individuales de los objetos fotografiados (mire los dibujos
50, 51, 52, 53, 54, 55).



Il“ll'lllilllllllIll'lllI|lIII|II|IIIIII'IH|'IHl'lllllllll'llll'lm 1

1 2 3 4 5 8 7
'KEmepTRO-KpuUMBMHAANCTHYECK]

Dibujo 49. Fotografias de huellas en escala de elementos destructivos de un artefacto
explosivo en el lado derecho del coche
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pantalla

objeto

Dibujo 50. iluminacion de
luz dirigida con la utilizacion
de sombras y reflectores

Dibujo 51. iluminacion de
luz dirigida desde una
fuente remota utilizando un
reflector

Dibujo52. iluminacion
a traves de una
pantalla circular
translucida

pantalla
reflectora

77707770777

Z

7777777777777,

pantalla
—_— transparente

Luz de fondo

Dibujo 53. lluminacion de
un objeto con una fuente
dispersa lateral de luz,
utilizando la pantalla
reflectante

Dibujo 54. lluminacion
de luz uniforme bilateral

Dibujo 55. lTuminacion

sin sombras sobre un
fondo claro

Se emplean tambien y otras técnicas de toma como lo son:
- la toma de encuentro es cuando el aparato fotografico alternadamente
se encuentra en ambos extremos de una linea recta imaginaria que pasa por
un lugar fijo en el lugar de las acciones de investigacion;
- toma en cruz, es cuando en el lugar a tomarse de una manera
imaginaria hacemos un cuadrado o rectangulo y la camara se encuentra sobre
sus angulos o en la zona central (mire el dibujo 57);
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Dibujo 56. Toma de encuentro Dibujo 57. Toma en cruz

— toma frontal, es cuando la toma del objeto se la realiza desde un punto
central con respecto a el;

— toma diagonal, es cuando la toma se realiza desde un punto desplazado
con respecto al eje central del objeto;

— toma desde un punto normal (angulo optico normal), es cuando la
linea horizontal divide al cuadro mas o menos por la mitad;

— toma desde un punto superior (angulo optico superior), es cuando la
linea horizontal no divide al cuadro de la toma en la mitad, sino,
significativamente levantada o sale de los limites del cuadro superior;

— toma desde un punto inferior (angulo optico inferior), es cuando la
linea horizontal se dirige hacia abajo fuera de los limites de cuadro de la foto.

En la fotografia judicial, de la correcta composicion del cuadro
fotografico, de la eleccion del punto y direccion de toma, como del habil uso
del objetivo y contrastes dependera la calidad, fiabilidad y capacidad
informativa de las imagenes obtenidas de los objetos relacionados con el acto
criminal.

Reglas basicas para la preparacion y disefio de las ilustraciones (foto
tabla) que son anexadas al protocolo de la investigacion de los hechos:

»Empleo de complejo movil digital (camara de fotos + inpresora) o
(camara de fotos + PC + inpresora) que permite obtener la fotografia
directamente en el lugar de los hechos.



TABLA DE ILUSTRACION
Anexo Ne 1 Al protocolo de obsevacion del lugar de los hechos relacionado
con de la penetracion en la sala de exposicion “Solntseva’ el 7 de julio del

ano 2015
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Foto Ne 1. Parte sur del complejo de viviendas al inicio de la calle Solnechna. La flecha
Ne 1 sefiala la casa Ne 2 en la calle Solnechna donde se encuentra la sala de exposicion

Foto Ne 2. Entrada a la sala de
exposiciones. La toma fue hecha del lado
sur-este

Foto Ne 3. Entrada a la sala de
exposicion. La toma fue hecha
del lado sur-oeste

Foto Ne 4. Parte de la puerta de entrada a la
sala de exposicion con huellas de rotura y
parte de la acera con huellas y objetos
encontrados. Con las flechas se sefala:

1. Huellas de calzado; 2. Hacha;

3. Vaina; 4. Huellas de rotura; 5. Grapa;
6. Cajetilla de cigarillos «LM». 7. Candado

I\H‘Hu
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exposiciones

Foto Ne 5. Vaina encontrado cerca de
la puerta de entrada de la sala de
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Nota: para obtener las imagenes del cuadro ilustrativo de la tabla se
utilizan los archivos NeNe desde 1264 IMG.jpeg hasta 1271 IMG.jpeg. Hash
suma de los archivos se calcularon por la formula MDS5 y estan sefialados en
el protocolo.

La fototabla fue hecha: lugar ; fecha ; hora

Investigador: Especialista: Testigos:

Al emplearse un complejo mobil digital (camara fotografica+ inpresora o
camara fotografica+ordenador+ inpresora) que nos permiten hacer tomas
fotograficas (ilustraciones a los anexos de los lugares de observacion)
incluido el lugar de los hechos, siempre tomando en cuenta las exigencias del
codigo procesual penal (CPP) y las recomendaciones de la criminalistica en
este manual.

Al realizarse la toma fotografica con ayuda del conjunto (camara de fotos
+ PC + impresora) todas las acciones hechas con la imagen (foto), el cambio
de la brillocidad, contraste, dimenciones y otras deben ser fijadas en el
registro de cambios en los programas con los que se trabajo la imagen y
anexar al protocolo de la accion indagatoria o a la conclusion del experto o
perito.

»En la tabla con ilustraciones se colocan la cantidad optima de fotos que
sea necesarias para la comprencion completa de los pasos de la accion de
investigacion o la investigacion del peritaje al igual que los meétodos
utilizados en la secuencias en que se realizaron.

»Todas las tomas que se encuentran el la tabla de fotos se deben
encontrar relacionadas entre si. Si esto esta afiex0 al lugar del hecho, en este
caso los objetos tomados en la toma de orientacion se deben ver en la tomas
de revision, y a continuacion los objetos que se ven en la tomas de revision
deben ser vistos en las tomas de fijacion y detalle.

> Si esta ilustracion a la conclusion del perito, ellas pueden estar tanto
juntas como separadas del texto principal siendo una parte de el.

> La tabla ilustrativa debe tener los datos en los que se reflejan por
ejemplo “Ilustraciones al protocolo del lugar de los hechos del 13 de marzo
del afio 2015 relacionadas con el caso de penetracion de ingreso el el local
DEZ-25 que se encuentra en la siguiente direccion: Moscu, calle
Solnechnaya, casa 2. Afiexo Ne 1”.
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» Todas las fotos tienen una unica numeracion secuencial empleando los
numeros arabicos, los rotulos de las fotos deben ser claros y cortos (que se
tomo, de que lugar, que esta sefialado con las flechas, marcadores) por
ejemplo “ Foto Ne 5, foto en escala de las vainas encontradas cerca de la
puerta de entrada del DEZ-25".

» Las paginas con ilustraciones son certificadas con la imprecion del sello
del investigador o grupo experto criminalistico (GEC) en donde se hicieron
las ilustraciones. Cada una de las hojas son firmadas por el especialista o
experto, investigador y testigos neutrales.

24 norma estatal GOST 7.32.-2001 afiexo a la ilustracion 6.5.

Procedimientos y tecnicas del disefio de las tomas. Las tomas de los
negativos fotograficos, cintas de video, casetes de video, los portadores de la
informacion que se obtuvieron en la accion de investigacion son anexos al
protocolo o0 son una parte que este que esta integrada al informe del experto
sirviendo como fuente de prueba. Al disefiarse el procedimiento del empleo de
toma judicial en las condiciones del proceso acusatorio, se debe tener en cuenta
el principio de igualdad de las partes y permitir la correcta comprobacion de los
resultados. En relacion con esto, adquiere una gran importancia el estricto
cumplimiento de las leyes del procedimiento penal. Las tomas obtenidas como
una fuente de prueba, se compone de un conjunto de acciones de caracter
procesual como teécnico. Ante todo, esto es una completa reflejacion del objeto.
Las acciones de caracter técnico que proporciona informatividad a la toma. Ante
todo plenamente refleja la imagen del objeto fijado. En la toma se deben ver bien
los detalles, objetos y elementos su posicion en el lugar de los hechos. En la
imagen deben haber la mayor cantidad de rasgos existentes que permitiran
reconocer el lugar, diferentes objetos, huellas, su interposicion ¢ interrelacion y
etc. La imagen debe ser nitida, tener una reproduccion correcta del color, un
brillo optimo, contraste y una adecuada trasmision del color fijado en el objeto.
La ilustracion debe llevar un nombre general en el cual se sefiala que esta anexo a
un protocolo concreto de las acciones de investigacion de un caso penal, tener la
fecha de su realizacion etc. A la conclusion del experto se adjunta materiales
ilustrativos que confirman las conclusiones de ¢l. En el texto de la conclusion de
la parte investigativa se hace referencia a los anexos con ilustraciones. Se permite
colocar las ilustraciones directamente bajo el texto de la conclusion. Durante la
formalizacion de la ilustracion se realiza el montaje de las tomas obtenidas en
especiales formularios, en hojas de papel grueso o las tomas van impresas en el
formulario siempre y cuando se utilizen camaras digitales y redactores graficos.
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La colocacion de las imagenes fotograficas se realiza en correspondencia con los
pasos de la accion de investigacion o la investigacion de peritaje, empezando de
lo general hacia lo particular. Las tomas se deben enumerar con los nimeros
arabicos predominantemente. Bajo cada toma se coloca un texto de explicacion
donde se senala que mostramos, lo que se sefala con las fechas y las cifras. Al
utilizarse una camara digital obligatoriamente se debe senalar el nombre del
archivo que contiene la imagen. En el texto de explicacion de la imagen deben
coincidir con lo escrito en el protocolo de la accion de investigacion o en la parte
de la conclusion de la investigacion. A la fototabla se le adjunta un sobre sellado
con los negativos o disco con las imagenes digitales en el que se sefala: la
cantidad de negativos, archivos con imagenes y otros.

Las acciones de caracter procesual proporcionan a la fotografia aquellas
propiedades de prueba como son validez, evidencia, pertinencia,
confiabilidad y suficiencia. Todas las tomas fotograficas que fijuran en el
proceso penal deben estar directamente relacionados al caso y representar un
interes real con el objetivo de su correcta resolucion. Todos los medios
técnicos empleados deben corresponder con los documentos y normativos
pertinentes (normas, certificados, licencias, etc.), lo que va a permitir la
obtencion de resultados fidedignos.

Para cumplir los requisitos de los procesos penales en el registro de la
accion de investigacion se refleja el empleo de foto-video e ilustraciones
hechas relacionadas al caso penal. En el protocolo de la accion de
investigacion en la cual se empleo tomas fotograficas o de video se sefialan:

— informacion de que los participantes del hecho fueron advertidos sobre
el empleo de los médios técnicos;

— informacion sobre los medios técnicos utilizados (el modelo, nimero de
la camara utilizada y el objetivo);

— condiciones y orden de su empleo (cantidad de fotos tomadas, para las
fotografias digitales senalar los metadatos basicos EXIF, numero de archivo,
tamano y otras imagenes conservadas en el archivo del objeto fotografiado);

— que objetos fueron fotografiados, que metodos y técnicas se emplearon
al fotografiarse (panorama, de medicion, macrotoma y otras);

— obtencion de resultados.

Al utilizar camaras digitales de foto y video, se debe considerar las
particularidades obtenidas de las imagenes digitales y la posibilidad de su
edicion. En relacion con esto, se utiliza tecnologia de obtencion de imagenes
digitales que permiten asegurar su proteccion contra un cambio no autorizado
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en ellas. En el protocolo de la accion de investigacion algunas de las
informaciones anteriormente dichas, deben ser sefaladas de una manera mas
completa que las obtenidas en la fotografia tradicional. Por ejemplo, se sefialan
los medios técnicos: tipo; modelo, fabricante de la camara y su nombre (Make:
Canon, Model: Canon EOS 20D, Lens Type: 28 - 105 mm.; Camera Serial
Number: 1731000553); certificado de pertenencia Ne POCC JP. BZ02.B00004
obtenido el 19.07.20 ; medios de almacenamiento, tipo, tamafio, numero
(vehiculo solido SanDisk, Ne5070032, 16Gb); condiciones de toma.
Informacion sobre las condiciones en que se obtuvieron las imagenes que se
encuentran en el archivo de informacion junto con la misma informacion sobre
la imagen®. Esta informacion es muy importante y se puede ver en algunos
modelos de camaras fotograficas en su pantalla o con la ayuda de programas
especiales. Ver los metadatos (informacion sobre el archivo que contiene la
descripcion de la imagen) se puede con la ayuda del programa Adobe
Photoshop. EXIF- la informacion puede ser observada y con la ayuda de
programas especiales « ShowEXIF », « Opanda PowerExif » y otros.

Para garantizar la integridad, autenticidad digital de la informacion
electronica en correspondencia con la norma®, se define por el algoritmo y el
proceso de calculo de la funcion hash para cualquier secuencia de simbolos
binarios, por cuanto cualquier imagen digital tambien se grava en simbolos
binarios, por lo tanto la funcion hash puede ser utilizada para proteger la
imagen digital de una intervencion no autorizada. En consecuencia la
comprovacion de la suma de los archivos nos permite en cualquier etapa de la
investigacion comprovar la identidad de estos archivos. Devido a que el
control de la suma de archivos se forma en base de cada bit de informacion y
si alguno de los bits en el archivo es cambiado, al realizarse la verificacion la
suma de control de los archivos no coincidira. La fijacion en el protocolo de
la accion de investigacion o la conclusion del peritaje de las informaciones
basicas sobre el archivo con la imagen obtenida y su hash memoria (la suma
de control del archivo) que nos permite autentificar la imagen obtenida para
su continuo empleo en la investigacion.

' EXIF-la informacion se conserva de cada imagen. En el se encuentran: hora,

tiempo de exposicion, fuente de luz, distancia hasta el objto, fuerza de luz, distancia
focal del lente, diafragma, trabajaba o no el flash y otros. , mas de 80 posiciones incluido
el numero de serie de la camara de fotos, coordinadas geograficas del lugar donde fue
hecha la foto y otros.

> ISIC P 34.11-2012.
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El orden de empleo de los medios técnicos. En esta parte del protocolo
se debe describir los pasos del especialista 0 persona que realiza las tomas
fotograficas que estan relacionadas con las condiciones de toma de la imagen
obtenida, preparacion de las fotografias en el transcurso de la accion de
investigacion 0 el traspaso de ellas a otro lugar para su almacenamiento con
la ayuda de dispositivos de gravacion, su embalaje etc.

Objeto de la toma. En esta parte se describe de igual manera que al
utilizarse la toma fotografica tradicional. Por ejm. “ se realizo la toma
fotografica de orientacion de la parcela del lugar donde fue encontrado el
cadaver del ciudadano N. , fue hecha desde la parte sur por el método
panoramico circular (4 tomas), tomandose como referencia el poste de luz
Ne 231 etc.”

Obtencion de los resultados. En esta parte del protocolo se debe senalar
los resultados obtenidos en las tomas. Por ejm.: en donde se lleva la
informacion; en que carpeta, cuantos archivos (desde el Ne tal, al Ne...). Se
calcula la suma de los archivos de control (la suma hash). Por ejemplo. Para
todos los archivos que tienen la imagen original y tratada que fueron
obtenidas al realizarse la operacion de investigacion desde el Ne tal hasta el
Ne... fueron archivados (fue el archivo bloqueado), se calcularon la suma de
sus hash 9125c¢25cd32aed9dd93d55de59d7e928 (se calculada por la formula
MD5) con ayuda del programa Total Comander 7.56a escrito en el archivo
(img 000.md5) en presencia de los testigos con la ayuda del PC sefialado
anteriormente en el disco de una sola gravacion con el numero matricial del
disco 00000000 y cerramiento de la secion. Antes de realizarse la gravacion
con un marcador especial negro en la superficie donde no esta la gravacion
en el disco se realiza una inscripcion “ Anexo 2. Al protocolo ADM del 02 de
mayo del afio 2013. Investigador , Especialista ,
Testigos ”” hecha con una tinta de color . En presencia
de los testigos fue comprovada la calidad de la gravacion en el mismo PC, el
disco se enpaqueto en un sobre con el siguiente texto escrito y firmado por
estas mismas personas , el sobre fue sellado con el sello Ne  (disifrado de la
firma) y certificado por las firmas de los miembros de la accion de
investigacion. Los mismos procedimientos se debe realizar al conservar todas
las imagenes y materiales digitales en la conclusion del experto.

Preparacion de las ilustraciones (fototablas). Si en el lugar donde se
realiza la accion de investigacion se hacen tomas fotograficas se sefiala como
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fueron obtenidas, con ayuda de que instrumentos, cuantas fueron tomadas, en
gue material y como se formalizaron, quien y cuando las hizo. Para no
permitir un cambio en la imagen digital al realizarse la accion de
investigacion la toma y preparacion de las fotos se debe realizar en presencia
de los testigos que testificaran a ellas con sus firmas. Para obtener las
Imagenes se pueden utilizar: impresoras, aparatos que se conectan sin la
ayuda del PC o la impresora incorporado de la camara fotografica. En este
caso las tomas son montadas en el formulario de la aplicacion de la misma
manera que se sefialo anteriormente. En algunos casos se pueden emplear
complejos moviles especiales equipados con notebook, impresora 0 con
dispositivos especiales de gravacion que permiten gravar la imagen digital
obtenida en discos desechables. Al realizarse tomas fotograficas,
formalizacion de los anexos e ilustraciones de las imagenes originales
(negativo digital) y la imagen procesada se las debera conservar en carpetas
separadas. El tratamiento de la fotografia en los editores graficos se realiza
con los protocolos de cambio activados en los que se conservan
detalladamente las gravaciones en los metadatos de los archivos con las
imagenes y el texto del archivo®.

En el protocolo se sefiala lo que fue hecho con las imagenes digitales
obtenidas. De tal manera, al utilizarse camara de video o fotografica las
imagen que son adjuntadas al protocolo de la accion de investigacion en el
lugar de su realizacion se le hace dos copias. La primera copia se imprime en
un papel con ayuda de la impresora, la segunda copia se conserva en un
archivo con un formato grafico en el soporte informatico- CD (mire arriba).
Al formalizarse el protocolo de la primera y segunda copia se certifican con
las firmas de los miembros de la investigacion. Tambien, al realizarse los
estudios de peritaje es necesaria la presencia de dos copias de la imagen
(imprimida y en forma digital), al igual su especial orden de obtencion no
permitiendo de esta manera la obtencion de imagenes falsas. Gracias a esto,
surge la posibilidad de en cualquier momento se pueda verificar la
autenticidad, la integridad de la informacion digital electronica que contiene
la imagen, es decir, la posibilidad de verificar la validacion del documento.

' Mas detalladamente sobre el texto de lo escrito en el protocolo mirar: Gazizov B. A.

Sobre el empleo de tecnologia digital bajo la fijacion de los pasos y resultados de las
acciones operativas// Boletin de ciéncias criminalisticas 2(22). M. : Spark , afio 2007. P. 70.
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FOTOGRAFIA DE INVESTIGACION

La fotografia de investigacion representa en si un sistema de planteados
cientificos como tambien formados en base a ellos, técnicas (métodos) y
medios que se emplean para la fijacion y descubrimiento de objetos invisibles
0 poco visibles y sus rasgos en el proceso del peritaje y la investigacion.

RERRAREIRRRE
Dibujo 58. toma fotografica | Dibujo 59. Foto de barrido lateral de la superficie del
del proyectil que a se proyectil realizada con la ayuda del escaner balistico
investiga “Papilon VS-7”

El estudio fotografico se emplea para:

—tomo de una vista general de los objetos estudiados (mire los dibujos 58,
59) para esto se pueden utilizar los métodos y técnicas de la impresion
fotografica;

— aparecimiento de rasgos visibles y poco visibles de los objetos
estudiados;

— obtencion de imagenes para la comparacion de los objetos investigados;

— ilustracion de una forma visual de las conclusiones hechas por el
experto como resultado de la investigacion.

En el estudio fotografico junto con los métodos de impresion se utilizan
metodos fotograficos especiales que se emplean para la realizacion del
peritaje judicial como son: micro toma, toma de comparacion, distinto color
en la toma, toma con rayos infrarrojos, toma con rayos ultravioletas, tomas
con rayos X, toma a gran velocidad.

Micro toma, es el método de obtencion de imagenes fotograficas
pequeiios de objetos, en una escala determinada con la ayuda de un
microscopio con camara fotografica. Bajo esto se utilizan métodos especiales
de microfotografia (mire los dibujos 59, 60).
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Dibujo 59. Toma fotc;gréfica del fondo de | Dibujo 60. Toma fotografica de la huella
la vaina del objeto con un micrometro del percutor en la capsula de la vaina del
objeto con la ayuda del micrometro.

Toma de comparacion, es la toma de objetos de la accion de peritaje
realizada con el objetivo de comparar las imagenes obtenidas en la
investigacion para su identificacion (mire el dibujo 61). Para obtener
imagenes aptas para poder hacer la accion de comparacion en la
investigacion de las imagenes de los objetos y sus detalles, al realizarse la
toma se debe cumplir una serie de requisitos:

— las imagenes de los objetos investigados deben ser hechas en una misma
escala, desde un mismo punto de vista y en las mismas condiciones;

— las tomas obtenidas deben ser montadas en un cuadro o ilustracion,
donde es cotejado a través del montaje (aplicacion) o las imposiciones;

— las imagenes de control de los objetos que se utilizan en la investigacion
de comparacion se conserban;

— los puntos a compararse se sefialan con numeros.
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Foto Ne 1. Foto de la huella del dedo de la| Foto Ne 2. Foto de la huella del dedo
mano encontrada en el lugar de los indice de la mano derecha en la tarjeta
hechos dactiloscopica del | grupo

Nota: las flechas rojas que tienen el mismo numero
sefalan los rasgos particulares que coinciden

Foto Ne 3. Foto de control de la huella del

dedo de la mano encontrada en el lugar | papilares, huella del dedo indice de la
de los hechos mano derecha en la tarjeta
dactiloscopica del | grupo

Dibujo 61. Fragmento ilustrativo de la tabla de la conclusion del experto con las
tomas de comparacion
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Distinto color en la toma, es un tipo particular de toma que se utiliza en
la investigacion fotografica para aumentar o disminuir el contraste entre 10s
objetos que son poco visibles e invisibles para el ojo humano por su color
(mire el dibujo 62).

4
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Dibujo 62. Toma fotograficas de rayas de diferentes colores
en el documento investigado

Este tipo de toma es necesaria para la identificacion de rayas secadas,
lavados de tinta, textos aclarados, impresiones de sellos, imagenes etc., como
tambien diferentes tipos de escritos, rayas dibujadas en las letras y numeros
que no se diferencian mucho de la tinta empleada en las rayas originales.

Toma de contraste, es aquel conjunto de técnicas y metodos de toma
fotografica como tambien el tratamiento de los materiales obtenidos que
tienen como objetivo final el aumento del brillo y contraste de la imagen
(mire el dibujo 63).

La toma fotografica con rayos infrarrojos, es el método de obtencion
de la toma fotografica con el empleo de rayos infrarrojos que ayudan el
aparecimiento de los rasgos de los objetos que no se pueden mirar a simple
vista. El empleo de este me¢todo permite mirar los textos colados con alguna
tinta, diferentes colores o sustancias brillosas cercanas en sus propiedades
opticas (mire el dibujo 64).

La Toma con rayos ultravioletas, es el método de obtencion de la
imagen fotografica de los objetos y sus rasgos con la ayuda de rayos
ultravioletas, los mismos que no se pueden observar a simple vista. El empleo
de este metodo permite mirar los textos manchados o descoloridos, huellas
adicionales de disparo en una superficie, etc. (mire el dibujo 65, 66).
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Dibujo 64. Toma de un fragmento de documento con rayos luminicentes infrarojos
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Dibujo 65. Un fragmento de documento | Dibujo 66. Inscripciones numericas Yy
con numeros tefiidos y con escritura alfabeticas identificadas con la ayuda del
metodo de toma ultravioleta
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Toma con rayos X, es el método de obtencién de la imagen fotografica
de objetos en la investigacion del peritaje con radiacion de los rayos gamma
y beta, como tambien la realizacion del analisis espectral (mirar el dibujo 67).

Dibujo 67. Toma con rayos X del objeto que ingreso a la investigacion

Toma de fotografia a gran velocidad, es la toma de procesos a alta
velocidad al realizarse el estudio en el peritaje (explosion, destruccion de una
construccion, etc.). la toma se realiza con la ayuda de aparatos especiales que
permiten por ejm. obtener la imagen del proyectil al encontrarse en vuelo
(mire el dibujo 68,69).

s

Dibujo 68, 69. Toma fotografica de alta velocidad de la onda de golpe de los
gases de la polvora, en el momento de salida del proyectil del cafion
y comienzo de su vuelo

En las condiciones modernas, con ¢l empleo de la camara fotografica
digital se abren nuevas posibilidades de estudio de la informacion que se
halla oculta, basada en un nuevo principio del desarrollo de la ciéncia y
técnica esta a su vez requiere del mejoramiento de los métodos fotograficos
antiguos. Es asi, que en la actualidad se comienzan a utilizar metodos de
tratamiento digital. Este tipo de m¢todos nos permite obtener efectivos
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resultados con un mucho menos gasto de tiempo en comparacion con otros
metodos fotograficos que se utilizan en los procesos fotograficos con camaras
que emplean haluros de plata. Al investigarse los métodos de tratamiento de
la fotografia digital en los objetos de la imagen del peritaje criminalistico
podemos decir que en la imagen obtenida se pueden hacer cambios
significativos partiendo de la tarea investigativa. Bajo esto, los resultados del
tratamiento de la imagen digital deben necesariamente ser apoyados de otra
manera (forma especial) en el protocolo. (mas detalladamente mire V.A.
Gazizov, P.A. Chetverkin “Valor de prueba de la fotografia digital al
realizarse el proceso de estudios de los expertos en el proceso penal \\
Experto-Criminalista Nel, afio 2008).

CONCLUSIONES

El conocimiento de la fotografia general, fotografia judicial y digital, el
conocimiento de los métodos, técnicas y su empleo al fijarse el estado del
lugar de los hechos en la elavoracion del peritaje judicial, como tambien el
conocimiento de nuevos métodos de obtencion y tratamiento de las imagenes
digitales complementan a los métodos de fotografia tradicional, abren nuevas
posibilidades para la fijacion y estudio de los objetos de la criminalistica, lo
que esencialmente aumenta la efectividad en la investigacion del delito.
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